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» Zkusenosti z praxe
v" 8 500 instalaci tepelnych &erpadel v CR
v Prvni instalace v roce 1991
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v" Od vyrobcu se kterymi spolupracujeme
v AVTC
v Fraunhofer ISE
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v" Vymény konkurenénich nefunk&nich
tepelnych Cerpadel
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Jake jsou rozdily ve spotrebeé elektriny mezi
tepelnymi cerpadly zemé/voda a vzduch/voda?




Jak porovnat tepelna Cerpadla z hlediska spotreby elektriny? E’VT

Topny faktor COP

YV V V VY

A\

Teoreticka hodnota z laboratore

Zavisi na vybaveni a renomeé zkusebny
Nastroj konkurencniho boje
Duvéryhodny udaj jen u renomovanych
vyrobcu

Mali vyrobci — nemeri ve zkusebnach
nebo pouzivaji ,pochybne” zkusebny

Podle udaju v prospektech maji
nejvyssi COP levna tepelna Cerpadia,
od malych nezkusenych vyrobcu. Neni
to divne?

TEPELNE CERPADLO



Jak porovnat tepelna Cerpadla z hlediska spotreby elektriny?

Topny faktor SPF (sezonni topny faktor)

» Hodnota nameérena prfimo v domech s
tepelnym Cerpadlem Thermifiu

» VCetne elektrokotle, obéhovych
*’&

cerpadel, regulace, ventilatoru atd.

> Nezavislé méreni na velkém vzorku —
nelze Svindlovat

» Hodnoti nejen tepelné Cerpadlo, ale |
kvalitu navrhu a instalace

» Nelze ho ziskat pro jednotlivé znacky,
ale jen pro jednotliva technicka reseni




Test tepelnych Cerpadel — institut Fraunhofer ISE

» Fraunhofer ISE — nejvetsi organizace pro

=
aplikovany vyzkum v Evropé % Frau n hOfer

\

» V roce 2006 zacCal nejrozsahlejsi test ISE
tepelnych Cerpadel v EU
» V roce 2008 do testu zarazena v té dobe Dodavatelé technologie:
nejmodernejsi tepelna Cerpadla
» Podrobné sledovano a méereno priblizne Alpha-InnoTec
200 instalaci tepelnych Cerpadel IVT/Bosch
» Dva projekty: Dimplex
v Nové domy Nibe
v' Stavajici domy Stiebel Eltron
» Sledovane systemy: Vaillant
v Vzduch/voda, Zemé/voda, Voda/voda Viessmann

a dalsi...



SPF tepelna Cerpadla vzduch/voda - nové domy s podlahovym

topenim
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Bild 34: Arbeitszahlen von Luft-Warmepumpen fiir verschiedene Zeitperioden im Betrachtungszeitraum Juli 2007 bis Juni 2010, ge-
trennt nach erster und zweiter Phase
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SPF tepelna Cerpadla zemé/voda - nové domy s podlahovym

topenim

HIVT

AZ Wirmequelle Erdreich
5,0

mAZ1.Phase ©AZ2.Phase

45

4,0

3,9

3,0

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

2007/2008

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

2008/2009

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

2009/2010

I.lJ
ol
£
£
c
3
[
w
@

Gesamt

Bild 29: Arbeitszahlen von Erdreich-Warmepumpen fir verschiedene Zeitperioden im Betrachtungszeitraum Juli 2007 bis Juni 2010,

getrennt nach erster und zweiter Phase



Porovnani topnych faktort SPF - nové domy s podlahovym

topenim E’VT

» U tepelnych cerpadel vzduch/voda, klesd béhem studenéjsich zim sezonni topny
faktor SPF.

» U tepelnych ¢erpadel zemé/voda zUlistava béhem studenéjsich zim topny faktor SPF
stabilni, nebo se mirné zvysuje.

'SPF | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010

Vzduch/voda 3,03 2,93 2,87
Zemé/voda 3,75 3,87 3,90 3,9
Rozdil spotreby 24% 32% 36%

» Tepelné erpadlo zemé/voda ve studenéjSich zimach doda vétsi podil tepla pro
vytapéni nez pro ohrev teplé vody. Protoze teplo pro vytapéni je vyrabéno
v uspornéjSim rezimu, dosahuje tak vyssiho sezonniho topného faktoru SPF.

» Rozdil ve spotrebé elektfiny mezi zemnimi a vzduchovymi tepelnymi
cerpadly se pohyboval od 24 do 36 % v zavislosti na charakteru zimy.



Topny faktor SPF v novych a stavajicich domech

» Nové domy maiji prevazne podlahové topeni — SPF je vysSsSi
» Stavajici domy maji prevazneé radiatorové vytapeni — SPF je nizsi

| Novédomy | __Stavajici domy

Zemél/voda Vzduch/voda Zemé/voda Vzduch/voda
SPF (rok 2008) 3,8 3,0 3,3 2,6

» Typ topného systému zasadné ovliviiuje dosazené tspory. Domy s podlahovym

topenim dosahuji vyrazné nizsich provoznich nakladli nez domy s nizkoteplotnimi
radiatory

» U domd, kde se vstupni teplota topné vody do topného systému pohybovala nad
50°C, byl topny faktor SPF vyrazné nizsi nez prezentované primérné hodnoty:

» Uzemé/voda se pohyboval v rozmezi 2,5 - 3,1
» U vzduch/voda se pohyboval v rozmezi 1,8 — 2,5



On-line monitoring — aktualni data

» Data z Casti instalaci jsou
zpristupnena verejnosti

= Fraunhofer

www.wp-monitor.ise.fraunhofer.de
» Udaje za 2011 Sig
v Nejlepsi zemé/voda SPF 4,59 i - g
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Heizleistung: 12 kW

Warmequelle: Erdreich (Wasser-Sonde 300 m)

U této nejlepgll instalace je pouélllt Warmeverteilung: FuBbodenheizung

predimenzovany 300 m hluboky vrt a und Ergebnisbeschireibung
Sonda je Ve Vrtu ponOFena do VOdy. Die Warmequellenanlage ist mit 1 Erdsonde
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Provozni naklady ruznych typu tepelnych cerpadel

» Rozdil v topnych faktorech
(provoznich nakladech) riiznych

typﬁ tepeln\'/ch Eerpadel je velmi Provozninaklady tepelnych cerpadel

20 000 K&

vyrazny
15 000 KE
» Nejuspornéjsi reseni: v
10000 KC
Zemé/voda s vrtem + podlahové
topenl’ 5 000 K
- KE T T T 1
. ;7 v s , v v , zeméfvada zemé&fvada wvzduch/voda vzduch/vada
> Nejmene usporne reseni: PODLAHA  RADIATORY — PODLAHA  RADIATORY

Vzduch/voda + radiatory
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Centralni zasobnik tepla tepelnéemu cerpadlu
pomaha, nebo zhorsuje topny faktor?




Centralni zasobnik tepla — pomaha nebo skodi?

» Technicky jednoduché reseni

» Pochopitelné reseni pro investora

» Jednoducha regulace

» Obvykle ale provozne drahé reseni !!!

» Uvédomit si dulezitost zdroju tepla a jim
prizpusobit zapojeni kotelny
v 70 % tepelné Cerpadlo
v" 15 % solarni systém
v 15 % krbova viozka
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Centralni akumulacni nadoba s vymeénikem |

Komfort teplé vody: nizky (nizka vystupni ,
teplota) —»Ef’é@o\éom
Naklady na vytapéni: vysoké 13 000 K¢
Naklady na ohrev teplé vody: nizké 3 500 K¢
CELKEM: 16 500 K¢

SMESOVACI
) VENTIL
o) 55 °C 55 °C 55 °C 35 °C nnﬂnr
TEPELNE AKUMULATOR TOPNY
CERPADLO S VYMENIKEM SYSTEM

www.abeceda-cerpadel.cz

Solarni systém Krbova vlozka




Centralni akumulacni nadoba s vymenikem a bojlerem

Komfort teplé vody: vysoky (libovolna vystupni 30°C ‘l’ » gEPEA VOPA
teplota) ELEKTRICKY
Naklady na vytapéni: nizké 8 500 K¢ BOJLER
Naklady na ohrev teplé vody: vysoké 5 800 K¢ 5
CELKEM: 14 300 K¢
o) 30 G 35 °C 35 °C ]nﬂnnr
TEPELNE AKUMULATOR TOPNY
CERPADLO S VYMENIKEM SYSTEM
JUUUULU

www.abeceda-cerpadel.cz




Spravné zapojeni

Komfort teplé vody: vysoky (vystupni

TEPLA VODA teplota az 62°C)
52-57°C Naklady na vytapéni: nizké 8 500 K&
Naklady na ohrev teplé vody:
nizké 3 500 K¢

CELKEM: 12 000 K¢

60 °C o 35 °C 39 0 ;e ']nnnn
TEPELNE ) TOPNY
BOJLER CERPADLO AKUMULATOR SYSTEM
JUUUU

www.abeceda-cerpadel.cz



Jak zkazit topny faktor tepelného Cerpadla a podlahoveho topeni?

Zaradit mezi ne ,inteligentni multifunkcni® zasobnik! E l VT
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5 *: - E: f \ Privlastek ,inteligentni” si musi jeho nositel zaslouZit svymi
L: ‘“ g h { = t': = schopnostmi, vlastnostmi i talentem. Inteligentni vSsak mizZe byt i
P *. _E LT sh RE dum a podminky, které musi splriovat, jsou v mnohém podobné.
E 0 = T Idedlni je, kdyZ vyborné vlastnosti ukdZe ve vSech parametrech.
= 2

" Zvlasteé v téch, které jsou pro jeho obyvatele nejndkladnéjsi. A
I témi jsou urcité spotreba pri vytdpéni a chlazeni.
|
I

% krbavd vinZki

._.._plq._l
— A — = —

i 43
a I"’_‘|_ .E : tepld pitnd vogo
| % i
s BE
I I
|'=‘L.'I<'-,’;J-".'x"-'r." o= ==ty . | /
:f’-'r;m.'.r.q.ic i [ =i i % Wmeak chiazen
O = = — L-'L-vd-{}-v-c—clq— - —
Lot % T 1
k il ' [
O O = —L-‘:‘-aa-(}c-d-m- el
——————————————— —_ —c;r::- | i %-}-5
- . I - =
= I R | == e,
\ﬁ‘:—‘ 2 W | '—m{}wwi _5 =)
'll‘ Ijl-EE Ea |_1 1 l 'rrllr L:'q.':lll‘\'-.'rr
; i I 235-m
sinedni kolekrany I

lepeiné cerpadia 24,5 kv



HIVT

Proc se zapojeni tepelného cerpadla a solarniho
systemu nevyplati? A proc ho firmy nabizi?




Solarni system a tepelné cCerpadlo

» SkuteCny namereny rocni pfinos maleho solarniho systému v klimatickych podminkach
Ceské republiky se obvykle pohybuje od 250 do 380 kWh/m2. Ze tfi plochych kolektoru
s aktivni plochou 5,4 m2 tedy ziskate pfiblizné 1 890 kWh za rok (pfi 350 kWh/m2).

Spotreba energie Cena energie ﬂsparafna’k!ady

Uspora solarniho systému 1890 kWh/rok 0,73 K¢/kWh* 1 386 K¢
Spotreba elektriny obéhoveho cerpadla (50 W) 75 kWh/rok 2,20 Kc/kWh 165 K&
Vyména nemrznouci smési (4 200 K¢ po 7 letech) Rozpocteno na rok -600 K¢
Ostatni servis a udrzba (3 000 Kc po 10 letech) Rozpodteno na rok 300 K&
Skutecna rocni uspora 321 Kc

*Cena tepla vyrobeného tepelnym cerpadlem pri topném faktoru 3.

Proc tedy solarni systémy néktefi dodavatelé tepelnych ¢erpadel nabizi?

Prodejem solarniho systému navic k tepelnému Cerpadlu maji ze zakazky vetsi zisk
Neumi si skuteCnou usporu solarniho systému spocitat

Naivne si mysli, ze provoz solarniho systému je zcela zdarma

Protoze prodavaji solar k plynovému vytapeéeni, kde diky vysSim cenam tepla vychazi
uspora mnohem lépe nez pri kombinaci s tepelnym Cerpadlem

v Protoze je to dotované (nékdy)

AUANANEN
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Proc plati nekteri majitelé tepelnych cerpadel za
elektrinu pres 100 000 K¢ rocne?




100 000 Kc/rok s tepelnym Cerpadlem?

» Ceny energii vysoke

» Velké luxusni domy

» Plytvani energiemi

» Vytapeni syrového domu

» Chyby pri instalaci a provozu o - a “

- Eﬂ”w

o |1u||1| lil




Priklad z praxe E IVT

» Rodinny dum 25 kW, fakturace za elektfinu 120 000 K¢

v" Predpoklad 60 000 K&/rok

Vytapéni Vytapéni TC | Vytapéni Tepld voda | TeplavodaTC | Tepld voda
celkem elektrokotel | celkem elektrokotel
74902 kWh | 64 293 kWh | 10 609 kWh | 24 857 kWh 23 903 kWh 954 kWh

| Predpokiad

Tepelné Cerpadlo 14 000 KWh
Elektrokotel 2 000 kWh
Tepla voda 2 000 kWh
Ostatni elektrina 6 000 kWh
CELKEM 24 000 kWh
Platba za elektrinu 60 000 K¢

18 000 kWh
11 000 kWh

8 300 kWh

10 000 kWh
47 300 kWh

120 000 K¢

Studeny dam, komfort
Studeny dum, komfort
Nehospodarna cirkulace
Spotrebice, uzivatel

+ 100 % !l

» Platba v pripadé plynového vytapéni 240 000 Kc/rok
» Platba v pripadé elektrického vytapéni 290 000 K¢&/rok




HIVT

Maji frekvencné rizené kompresory o 30% nizsi
spotrebu nez bézné kompresory?




4

Frekvencne rizené kompresory a spotreba elektriny

> Test Svédského zkusebniho ustavu 2011
» Oba typy Fizeni kompresort vykazuji prakticky stejné spotieby elektfiny

Pramérny topny faktor topeni + tepla voda

2,90 -
Frekvenéné
fizené

2.80 kompresory

2,70 - 9n/0ff
Fizené
kompresory

2,60 -

2,50 -

2,40 -

2,30 -

Q & @ & &
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Frekvencne rizene / fixspeed kompresory

Frekvencné rizené kompresory maiji:

» Stejnou spotrebu elektriny jako
fixspeed (On/Off) kompresory

Lépe pfizpusobuji vykon potiebé tepla
Nepotrebuji akumulator???
v Odtavani
v" Cyklovani v teplych dnech
Vyssi COP pri nizkém zatizeni
Horsi COP pri 100 % zatizeni
NizSi pocet startu
Vyssi pocet provoznich hodin

YV VYV

YV V V VY
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Jak funguji tepelna cerpadla vzduch/voda, kdyz je
venku - 15°C?




Tepelné Cerpadlo vzduch/voda v nizkych venkovnich teplotach

» DostatecCny vykon

v Vykon 100% a vice oproti tepelné
ztraté

v" Cyklovani v nadnulovych teplotach

» Dosazeni potrebné vystupni teploty pro
radiatory a teplou vodu
v" Omezeni na 45 - 50°C

v" Dotop elektfinou z davodu nizké
teploty topné vody a ne nizkého
vykonu

> Spotieba elektfiny, pfikon a topny faktor |



VYKON - frekvenéné fizené TC 11,5 kW
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VYSTUPNI TEPLOTA topné vody
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TOPNY FAKTOR - vystupni teplota 35 C HIVT
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TOPNY FAKTOR - vystupni teplota 55 C HIVT

COP - kW/KW
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Vzduch/voda se stabilnim vykonem

Zubadan od Mitsubishi Electric

100 %

75 % A

50 % +

Topny vykon

1
1
1
1
:
25 % + :
1
1
1

0% I
-25° -20° -15° -10° -5° 0° +/°

Venkovni teplota °C

Kapasitet (kW) 160 91 71 119 89 151 135 126 76 54 115 12,6 9,1 11,8 10,1
Ute temp (°C) +7 N A Y Y S + +2 +2  +2 +2 -7 -7 -15 -20
Vanntemp (°C) +35 +35 +35 +45 +40 +45 +55 +35 +35 +35 +45 +45 +55 +45 +35
Kapasitet (%) 100% 57% 44% 79% 59% 100% 100% 100% 60% 43% 100% 100% 100%| 100% | 100%
COP 384 457 449 333 344 322 242 253 352 342 199 1,81 1,62 1,62 1,71
* Testen er gjort ved SP i Sverige

Prikon 7,3 kKW,




Shrnuti E’VT

>

Tepelna Cerpadla vzduch/voda funguiji
velmi dobfe i v zimnich podminkach za
techto podminek:

Vhodna lokalita (ne hory)

Podlahové vytapeni

Dohrev teplé vody elektrinou

Spravne dimenzovani vykonu

Kvalitni regulace!!!

Kvalitni lopata na odhazeni snéhu...




